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Wichtige Hinweise:

Die Inhalte dieser Broschiire sind mit
grofitmaglicher Sorgfalt und bestem
Wissen erstellt. Fehler sind schon allein
aufgrund sich stédndig éndernder
Bedingungen nicht auszuschliefSen.
Deshalb kann seitens der Firma Erwatec
keine Gewdhr fiir Aktualitdt,
Volisténdigkeit und Richtigkeit der
gesamten  Broschiire iibernommen
werden. Fiir Schdden materieller oder
immaterieller Art, die durch die Nutzung
oder Nichtnutzung der dargebotenen
Informationenunmittelbar oder
mittelbar verursacht wurden, haften die
Firma Erwatec, sowie aufgefiihrte
Firmen oder Personen nicht, sofern
nicht nachweislich grob fahrldssiges
Verschulden zur Last gelegt werden
kann. Wir danken fiir ihr Versténdnis.
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Das Prinzip der Erdwarme

Geothermische Energie nutzen — Wie funktioniert das?

Die Erdtemperatur ist konstant
und bleibt stabil. Im Winter ist
sie warmer, im Sommer ist sie
kalter als die AuBentemperatur.
Im Erdreich ruhende Rohre sind
verbunden mit dem Haus und
bilden ein Warmesystem — das
ist der Erdwarmetauscher. Er
bildet dann eine Verbindung zur
Gebaudebeliftung, durch den
Sie die Luft des Hauses je nach
Bedarf der Jahreszeit abklhlen
oder erwarmen.

Das Prinzip liegt darin, dass die
Temperatur des Erdreichs im

Einlauf in die Sonde '

Winter zur Vorerwarmung der
Zuluft und im Sommer zur
Kihlung verwendet wird. Das
Erdreich ist namlich im Winter
warmer als die AuBenluft, weil
die Erde die
Umgebungswarme und die
Sonnenwéarme speichert und
somit auch langsamer abkuhlt.
Im Sommer ist es das genau
umgekehrt.

Die Energievorrate unseres
Planeten sind knapp. Radikaler
Abbau, umweltschadigende
Erzeugung und ricksichtsloser
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Abb.: System einer koaxialen Erdwarmeaustauschsonde

Verbrauch fossiler Brenn-
stoffe belasten und
schadigen die Umwelt.
Deshalb ist der kluge
Einsatz von Energiebau-
steinen einer der

dringendsten Themen der
heutigen Zeit. Um teure
Energie zu sparen und um
die Umweltbelastung zu
vermeiden, verwandelt der
Erdwéarmetauscher eine
Idee in ein technisch
ausgereiftes Produkt.

Ein glnstiges Beheizen von
Gebauden wird durch den
Einsatz einer Warmepumpe
erreicht. Die Ersparnis ist
am hochsten, wenn die
Waéarmepumpe monovalent

(ausschlieBlich) genutzt
wird.

Das Erdreich ist wegen
seiner konstanten
Temperatur eine auBerst
gunstige Warmequelle. Dort
betragt die Temperatur
konstant 8 bis 10 Grad
Celsius.

Funktionsweise:

An der AuBenwand der
Sonde erwarmt sich das
Wasser auf ca. 10 Grad
Celsius, wird dann Uber die
Waéarmepumpe  abgekihlt.
Warmeentzug entsteht und
durch das Innenrohr wird
das Wasser dann wieder
zurlckgeleitet. Der Vorgang
wiederholt sich.



Energieideen fiirs Haus

Das System der Erdwarme ist vielseitig nutzbar

Wie in der Grafik wird mit
regenerativ. gewonnener
Energie wie Erdwarme,
eine Waéarmepumpe
gespeist, die monovalent
am effizientesten arbeitet.
Ein Heizsystem fir die
Wohnbeheizung durch
Wand- und FuBboden-
heizung oder Radiatoren
sollte gekoppelt werden.
Far Akklimatisierungs-
anlagen bieten sich
angliedern hervorragende
Mdglichkeiten.

Ein entscheidender Vorteil
ist, dass die Nutzflachen
mit  konstanten  Temp-
eraturen versorgt werden.
Reden Sie mit einem
Heizungsbauer und klaren
Sie mit ihm die fir Sie
wichtigen und
notwendigen Schritte ab.

Abb.: Einsatzpotential

Wirkungsprinzip Warmepumpe

(© )

Verdichtung Eine Wéarmepumpe bildet ein in sich
geschlossenes Kreislaufsystem, in dem
ein leichtflichtiges Mittel durch bspw.

Erdwarme verdampft und zur héheren
K= ity H Wirksamkeit anschlieBend komprimiert
g

ﬂ

ke

. wird. Durch diese Anhebung des
Verdampfung

Verflissigun || Energiepotenzials wird nun Warme

gewonnen.
Diese steht dann zur direkten Nutzung

><] zur Verflgung. Eine aus dem Prozess
resultierende AbklUhlung des Mittels

Entspannungsventil bewirkt nun wieder  dessen

Verflissigung, welches (ber das
_ o ) Entspannungsventil zurlckgefihrt wird,
Abb.: Wirkungsprinzip der Warmepumpe wo es wieder zur Verdampfung bereit 4
steht.



Das System Erwatec

Es wurde von ERWATEC eine
Hydraulik-Rammbohrlafette
schwenk- und drehbar mit
Andruck konstruiert. So kdnnen
samtliche Bohrungen von nur
einem Punkt aus gemacht
werden. Das Gerat ist extra
klein gestaltet und tragbar.
Flurschaden werden somit
vermieden.

So eignen sich auch kleinste
Grundstlicke zum Einbringen
der Erdwarmetauschersonden.
Es wird meistens nur ca. 250
laufende Meter flir eine Anlage
bendtigt.

Bodenschichten sind nicht immer gleich

Die oberen Bodenschichten sind regional
durchaus unterschiedlich. Um  spéter
moglichst effizient Erdwarme nutzen zu
kénnen, ist eine Bestimmung der
Erdschichten unbedingt erforderlich.
Hohlsonden werden an geeigneten Stellen
in den Boden gerammt und die
Bodenproben durch unsere Geologen im
Labor analysiert. Es wird ein grafisches
Profil samt Berechnung erstellt, wobei der
Wasserstand die Leistung beeinflusst.
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Abb.: Berechnung der Entzugsleistung.
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" Abb.: Gedloéisches Bodenprofil

Hierzu wird eine unkomplizierte,
kurzfristig angesetzte
Rammkernsondierung
durchgeflhrt.

Die Ermittlung der Werte

- Rammkernsondierung bis ca. 20
Meter Teufe

- Feststellung der Schichten und
des Wasserstands

- Berechnung der
Warmeentzugsleistung pro
Meter Erdwarmetauschersonde App. oben:
(30‘60 Watt/lfdm) Rammkern-
sonde

Unsere Erfahrung macht die
Ermittlung sicher und einfach



Der Verteiler )
- Bindeglied zwischen Sondenanlage und Warmepumpe Energieideen fiirs Haus

.

Da die Sonden in der Regel
auf kleinem Raum kreisférmig
in den Boden eingebracht
werden, bietet dies eine kurze
und somit warmeenergie-
erhaltende Anbindung an den
Verteiler. Dieser blndelt die
einzelnen Sonden. Mit einem
Uberdruckventil und einer
Messanzeige  aus-gestattet,
bildet der Verteiler somit
auBerdem eine  wichtige
Kontrollinstanz ~ zur  Uber-
prifung des Systems.

Auf einfachstem Wege
kénnen so Routinearbeiten
oder Druckabfalle erkannt
werden.

2t N e ek s
Durchmesser 1,6 - 1,8

" il .

Meter

T

Eine Erweiterung der Anlage
ist  nachtraglich  jederzeit
moglich.

Erwatec - Verteileranlage

In den Verteilerrahmen eingehende (rot) und ausgehende
(blau) Leitungen sind deutlich zu erkennen.

Da das TUV gepriifte Sonden-System unter hohem Druck
steht, missen die Verbindungsmanschetten optimal an die
Verteilerkbpfe passen. Dies gewahrleistet den sicheren
Abtransport der gebindelten Zustréme zu der Warmepumpe.




Geothermische Energie nutzen — Wie funktioniert das?

Die Erdwéarmetauschersonde
wird senkrecht, schrag oder
waagerecht in das Erdreich
gerammt. Die notwendige
Tiefe wird durch das Flgen
von konischen 2m-Langen
erreicht. Die Sonde besteht
aus einem  Stahlrohr, in
welche ein speziellles PVC-
Rohr mit kleinerem
Durchmesser eingesetzt wird.
Es entsteht beim Aufflllen der
Sonde mit Soleflissigkeit ein
geschloss-ener

Waérmekreislauf.

Erdwarmesondenanlage
Unsere Anlage zeichnen sich

durch eine platzsparende
Installation aus. In einem
Gesprach mit unseren
Fachleuten wird je nach
Energiebedarf und

GrundstiicksgréBe die genaue

Stickzahl an Sonden mit
Ihnen geklart.
Die Einbringung hoher

Stlckzahlen an Sonden, in
denen dieses Wirkungsprinzip
gleichzeitig passiert,
das Gesamtpotenzial
solchen Anlage.

erhoht
einer

Abb.: konische Sonden und

Die genauen Einschlagwinkel
ergeben  sich aus  der
Bodenanalyse der
Rammkernsondierung, sowie
der GrundstlcksgrdéBe. Der
Wirkungsgrad wird so optimal
ausgenutzt.

der
kaum

Grundsatzlich sind
GréBenordnung

Grenzen gesetzt.

Wir beraten —
Sie entscheiden.

zylindrische Muffen

Abb.: abgeteufte Sonden mit
Anbindung an den Verteiler

Vorteile durch Erwatec-
Sonden
FOr die Herstellung unserer

Sonden benutzen wir Stahl, was
sich seit Gber 35 Jahren bewahrt
hat. Die Sonden bieten eine
exzellente Warmeulbertragung,
sind uBerst langlebig und in
der Regel stérungsfrei.



Moglichkeiten und Vergleich

Grundsticke werden gerade
innerhalb von Stadten immer
kleiner. Die Mdglichkeiten der
Erwatec Erdsonden zeichnen
sich auch durch eine
platzsparende Installation aus.

Das Verfahren ermdglicht
sowohl Tiefe, als auch Flache
des gesamten Grundstlickes
Zu nutzen.

Beispielhaft einige
Darstellungen wie die
nutzbaren Flachen optimal
ausgenutzt werden.

Es st unter anderem st
hervorzuheben, dass das
Erwatec System (Uberbaut
werden kann.

/
Abb.: Teilweise Einbringung der
Erdsonden unter das Gebaude.

Vorteile der
Erwatec-Schragsonden

- integrierte Sondensystemldsung
- kein Grundwasserzwang

- sehr gute Ergebnisse in
Lehmbdden

- geringe Bodenabkiihlung

Abb.: Einbringung der Sonden in bzw. unterhalb der Gebaudesohle

...2U Tiefenbohrungen

- wesentlich bodenschonender

- keine Grundwasserverschmutzung
(ausgeschlossen, da Deckschichten
nicht durchteuft werden)

- Kurzschluss unméglich

- kein Sand- bzw. Lockerstein-
zusammensinken

- auBerst niedriger Energieaufwand

... zum Erdkollektor

- geringerer Platzbedarf

- kann Uberbaut werden

- effizienter

- Bodenabkuihlung in einer
Teufe die keine Verzégerung
der Vegetation erwirkt

- kaum Erdarbeiten



Preisliste

ERWATEC Erdwarmeaustauschsonden Preisliste 2015
Heizleistung / Kélteleistung der Warmepumpe (B0 /W 35)

Heizleistung Kalteleistung Preis netto
4 kw 3,2 kw 5.360,00 €
4,5 kW 3,6 kW 5.695,00 €
5 kW 4 kW 6.035,00 €
55 kW 4,4 kw 6.365,00 €
6 kw 4,8 kw 6.705,00 €
6,5 kW 5,2 kw 7.035,00 €
7 kW 5,6 kw 7.380,00 €
7,5 kW 6 kW 7.710,00 €
8 kw 6,4 kw 8.050,00 €
8,5 kw 6,8 kw 8.380,00 €
9 kW 7,2 kW 8.720,00 €
9,5 kW 7,6 kW 9.495,00 €
10 kW 8 kW 9.740,00 €
10,5 kW 8,4 kw 10.050,00 €
11 kW 8,8 kw 10.100,00 €
11,5 kW 9,2 kW 10.400,00 €
12 kW 9,6 kW 10.745,00 €
12,5 kW 10 kW 11.075,00 €
13 kW 10,4 kw 11.415,00 €
13,5 kW 10,8 kw 11.745,00 €
14 kW 11,2 kW 12.085,00 €
14,5 kW 11,6 kW 12.420,00 €
15 kW 12 kW 12.760,00 €
15,5 kW 12,4 kw 13.090,00 €
16 kW 12,8 kw 13.430,00 €
16,5 kW 13,2 kW 13.760,00 €
17 kW 13,6 kW 14.100,00 €
17,5 kW 14 kW 14.435,00 €
18 kW 14,4 kw 14.775,00 €
18,5 kW 14,8 kW 15.115,00 €
19 kW 15,2 kW 15.460,00 €
19,5 kW 15,6 kW 15.790,00 €
20 kw 16 kW 16.120,00 €
20,5 kw 16,4 kw 16.460,00 €
21 kW 16,8 kW 16.790,00 €
21,5 kW 17,2 kW 17.130,00 €
22 kw 17,6 kW 17.460,00 €
22,5 kW 18 kw 17.805,00 €
23 kw 18,4 kw 18.135,00 €
23,5 kW 18,8 kW 18.475,00 €
24 kW 19,2 kW 18,800.00 €
245 kW 19,6 kW 19.150,00 €
25 kW 20 kw 19.480,00 €
25,5 kW 20,4 kW 19.820,00 €
26 kW 20,8 kW 20.150,00 €
26,5 kW 21,2 kW 20.500,00 €
27 kw 21,6 kW 20.820,00 €
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Angebote fiir groBere Anlagen (>30 kW) auf Anfrage

Das Pauschalangebot kann je nach Bodenverhaltnissen +/- 12

% abweichen!

Probebohrung:
Bodenuntersuchung mit 60/40 mm
Schlitzsonde zum Feststellen des

Wassergehaltes und der
Warmeleitfahigkeit der
Bodenschichten einschlieflich
Flihren eines Schichten-

verzeichnisses nach DIN 4022 /
4023

Baustelleneinrichtung:

An- und Abtransport der Bohranlage
zur Baustelle im PLZ - Gebiet
10000 bis 30000. Einrichten und
raumen der Baustelle sowie Auf-
und Abbau samtlicher fir die
Niederbringung der  Bohrungen
erforderlichen Gerate und
Materialen auf der Baustelle.

Die Grube zur Einbringung der
Sonden 2.00 x 2.00 x 1.30 m kann
vor Beginn der nachfolgenden
Arbeiten bauseits erstellt werden.

Der Schacht kann nach Abschluss
der Arbeiten ebenfalls bauseits
gesetzt werden.

Allgemein:

Alle Preise sind Listenpreise, die sich
automatisch andern bei einer
Listenpreisanderung, zzgl. der zum
Zeitpunkt der Lieferung giiltigen
gesetzlichen Mehrwertsteuer.

Lieferung erfolgt nach Vereinbarung.

Abrechnung und Vertrag incl.
endgultiger Preisfestlegung erfolgt
direkt mit dem ausfiihrenden
Unternehmer.

Zahlung: Sofort nach Erhalt der
Rechnung ohne jeden Abzug.

Anschlussarbeiten zwischen
Schnittstelle  Sondenanlage  und
Warmepumpe incl. erforderlicher
Materialien erfolgt durch den vom
Bauherrn beauftragten Heizungs-
installateur

Fir ndhere Informationen stehen wir
Ihnen gerne jederzeit zur Verfligung.



Energieideen fiirs Haus
Bedarfspositionen:

Mehrpreis pro zusatzlich gewlnschten Bohrmeter: 1 Meter 20,00 €

Kolonnenstunde fur auBergewdéhnliche Arbeiten, die nicht vom 1 Std. 90,00 €
Auftragnehmer zu vertreten sind, wie z.B. Herstellen von Zufahrtswegen,

Aufsuchen von Leitungen, Beseitigen von Steinhindernissen 0.8. sowie

evtl. Wartezeiten zum Nachweis. Zwei Mann mit Gerat und Bedienung

Antrag auf Einholung der behdérdlichen Genehmigung zur Erstellung 1 Stck. 250,00 €
und zum Betreiben einer Erdwarmesondenanlage

Mehrpreis pro Uber 10 m hinausgehende Leitungsverlegung 1 Meter 25,00 €

Leistungen und Voraussetzungen
Bohrleistungen:

Abteufen der Erdsonden im Rammverfahren. Die Sonden werden facherférmig von
einem Punkt, je nach Bodenbeschaffenheit im entsprechenden Winkel abgeteuft.

Jedes Sondenrohr ist in sich ein Doppelrohr und ein geschlossener Kreislauf (Koaxialsonde).

Die Sonden werden mit einem Sammler und Verteiler verbunden und danach
funktionsfahig abgedriickt. Das Einbringen einer Zement — Betonit — Suspension
entfallt.

Erdwarmesondenanbindung Bohrstelle — Haus:

Erdarbeiten zur Schnittstelle im Haus bauseitig. PEHD Rohrmaterial bauseitiges
Leerrohr DN 100 nach Vereinbarung zur Wand- und Sohledurchfiihrung,
Kugelhahne. Sondenbeflillung mittels Frostschutzmittel Propylenglykol in 33%-iger
Konzentration, Frostschutz bis — 15° C, Druckprifung.

Technische Voraussetzung und bauseitige Leistungen:

Freie Zu- und Abfahrt bei jeder Witterung fir das Bohrfahrzeug. Der Bohrpunkt muss

frei von Kabel und Versorgungsleitungen sein. Baustrom und Bauwasser muss vorhanden sein.
Einholung behérdlicher Genehmigungen. In der Regel auf Grund der geringen Teufe nur
anzeigepflichtig. Der Platzbedarf fir das Rammbohrgerat ist gering und kann praktisch fast
Uberall eingesetzt werden. Flur- und Wegschaden entstehen durch das Bohrgeréat nicht.
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Referenzen

Bauherr Ort Heizleistung
Herr Weide Heikendorf (SH) 17 kKW
Technologiezentrum Dusseldorf Dusseldorf (NRW) 130 kW
Ifi Technology Pinneberg (SH) 50 kW
Drehtainer GmbH Valluhn (MV) 376 kW
FA. Bartram Berlin (B) 17 kKW
Fior & Gentz Lineburg (NDS) 69 kW
Herr Marthiens Bremen (HB) 31 kW
“FA. Helbig Hamburg (HH) 40 kW

Jahr

1981
1990
2007
2009
2009
2011
2012
2014

... .und Uber 1.000 Anlagen fur private Bauherren und Bautrager. Bei Bedarf nennen wir lhnen
gerne ortliche Ansprechpartner.
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Abb.: erste Erwatec Erdsondenanlage 1981 durch den Geschaftsfiihrer persénlich



Referenzen (2)

Energieideen fiirs Haus
Valluhn

Erwatec plante und baute im
So====- Jahr 2009 fir eine Werkhalle mit
" Buro- und Verwaltungsgebaude
der Drehtainer GmbH eine
Erdwarmeanlage mit 376 kW
Heizleistung.

N

Abb.: Uberbaute Sondenfelder der
- Drehtainer — Anlage in Valluhn (376

" Abb.: Lageplan der 7 Sondenfelder in und auBerhalb der Halle kW)

] 1 r
Abb.: Bilder des Hallenausbaus und schematische Darstellung
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Galerie (1)

Zu den Abbildungen:

- Begehbarer Schacht mit Unterbau (Iglu Schachtabdeckung und betonierte Ausfiihrung)

- Revisionsschacht in der Sohle in Hamburg. Da die Grundstiicke durch Teilung etc. immer kleiner
werden und der Platz fehlt, insbesondere fiir Erdkollektoren, muss platzsparend gearbeitet werden.
Hydraulische Rammbohrlafette mit Turm. Schwenk- & drehbar mit Andruck konstruiert.

Soleverteiler einer kleinen Sondenanlage
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Ab.: betonierter R

Galerie (2)

gy

evisionsschacht
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Ilhr Kontakt in

Norddeutschland:

Kiel
Hauptgeschaftssitz
Geschaftsfuhrer: V. Arndt

Flintkampsredder 10
24106 Kiel

Tel: 0431 34919
Fax: 0431 —-35301

Hamburg

BillstraRe 28
20539 Hamburg

Tel: 040 - 78942173
Fax: 040 - 78942132

Malchow

Alt Schweriner Weg 6
17213 Malchow

Tel: 039932 - 83234
Fax: 039932 - 18085

Berlin

Herthastralle 42
16562 Bergfelde

Tel: 03303 - 502488
Fax: 03303 - 502489

Bremen

Parkallee 117
28209 Bremen

Tel: 0421 - 3475616
Fax: 0421 - 3475636

BAUGRUND - ERDWARME - GUTACHTEN

Heizen mit Erdwarme

von Erwatec
Ein bestechend einfaches Konzept

» Leistungsstark
» Platzsparend
» In der Regel storungsfrei

» Es mussen keine Tiefenbohrungen
durchgefihrt werden.

> Der Platzbedarf auf der Baustelle ist
gering.

» Die Anlagen sind bei Bedarf leicht
erweiterbar.

» Je nach Ausfiihrung nur anzeigepflichtig

> 1980 — 2015: Uiber 35 Jahre ERWATEC —
Erdwarmetauschersonden.

Informationsfilm unter

www.erwatec.de




